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Resolva as questoes a seguir:

Questao 1 O sistema de dedugao natural € equivalente ao cdlculo de sequen-
tes. Para o caso intuicionista, esta equivaléncia € estabelecida mostrando-se
que qualquer prova em deducdo natural pode ser simulada em cdlculo de se-
quentes e vice-versa, i.e.

I' N ¢ se, e somente se Fg T'= ¢
A prova de equivaléncia citada acima € feita por inducdo na estrutura da

derivacao.

1. (2.5 pontos) O sentido ¢ I' = ¢ implica T' b ¢ prova-se por indu-
¢ao em Fg I' = . Considere o caso em que a dltima regra aplicada
foi o corte (intuicionista):



Vi Va
'y Y, I'=p

I'=p

(Cut)

Construa uma derivagdo correspondente em deducdo natural. Para isto
suponha, por hipdtese de indugao, que existem derivagoes V' e V' para
'ty Y e, 'y @ como a sequir:
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Agora combine estas duas derivagoes para obter uma derivacdo para
I'Fn .

J

. (2.5 pontos) O sentido I' Fn ¢ implica F¢ I' = ¢ prova-se por
indugao em I' by . Considere o caso em que a tultima regra aplicada
foi a eliminacdo do existencial:

Construa uma derivag¢do no cdlculo de sequentes para Fg I' = ¢.

Solucgao
Vi
Vi Ylz/zo), I = ¢ (L)
I'= Javp Jxp, ' = ¢ (Cut)

I'= o




Questao 2 O teorema de Glivenko diz que se I' k. ¢ entdo I' F; == na
logica proposicional, ou seja, se ¢ tem uma prova cldssica a partir de T,
entdo =@ tem uma prova intuicionista a partir de I' na logica proposicional.
Este resultado nao pode ser estendido para a logica de predicados, mas vale
para uma restricao desta, a saber, a ldgica de predicados sem quantificacdo
universal. Considerando a logica de predicados sem quantificagdo universal,
prove por inducao que se I' F. ¢ entao I' F; == para o caso em que a ultima
regra aplicada na derivagao de I' F ¢ é:

1. (2.5 pontos) a introdugao do quantificador existencial.
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2. (2.5 pontos) a eliminacao do quantificador existencial.
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onde xg nao ocorre em hipotese
nao descartada na prova de @[z /x|

whﬁ]gﬂ 3,0 X

ez X

onde x( é varidvel nova
que nao ocorre em Y.




Axiomas:

o= ¢, A (Az) 1, I'=A (L)
Regras estruturais:
= A = A
o, '=A (Lw) F'=Ap (Fw)
e, 0,1 = A =409
o, I'=A (Le) F'=Ap (Fe)

Regras logicas:

1,02, ' = A
o1 N2, I'= A

(Ln)

o, I'=A v, T'= A

oV, T = A (Lv)
F=Ap g T=A

o=, T = A (L)

elz/t],T = A

Voo, I = A (Lv)

elz/yl,T = A
oo, ' = A

(L3), y¢& FV(I,A)

IF'=Ap =AW

F'=ApAY (£r)
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o, I'= A1) (R_)
F=Ae—y 07
L= A olz/yl
ToAV,e (Ry), yg&FV(I,A)
I'= A plz/t]

= A d.p (F3)




