Nos proximos capitulos estudaremos diversos algoritmos que utilizam a estrutura de lista encadeada,
definida pela seguinte gramdtica ! ::= nil | a :: I, onde nil representa a lista vazia, e a :: | representa a
lista com primeiro elemento a e cauda [. Como esta gramatica possui um construtor ndo recursivo, e um
construtor recursivo, teremos um principio de indu¢do com um caso base, e um passo indutivo:

P nil Vih,Pl=P (h:l)
VI,Pl

O comprimento de uma lista, isto é, o nimero de elementos que a lista possui, é definido recursivamente
por:

| = 0, se | = nil
Sl 14|, sel=axl

Uma operacao importante que nos permite construir uma nova lista a partir de duas listas ja
construidas é a concatenacao. Podemos definir a concatenacdo de duas listas por meio da seguinte
funcéo recursiva:

I oly — ZQ, se ll = nil
P27V a(Uoly), sely=a:l'
Por fim, o reverso de uma lista é definido recursivamente por:

rev(l) = l, se | = nil
] (rev(l")o(a::nil), sel=a:=l

Os exercicios a seguir expressam diversas propriedades envolvendo estas operagoes. Resolva cada um
deles utilizando indugao.

Exercicio 1. Prove que |l; ols| = |l1] + |l2], quaisquer que sejam as listas Iy, .

Exercicio 2. Prove que l o nil =1, qualquer que seja a lista .

Exercicio 3. Prove que a concatenagao de listas é associativa, isto é, (I ols)ols) =110 (la0ol3)
quaisquer que sejam as listas 1,15 e l3.

Exercicio 4. Prove que |rev(l)| = |l|, qualquer que seja a lista L.

Exercicio 5. Prove que rev(ly oly) = (rev(ls)) o (rev(ly)), quaisquer que sejam as listas Iy, lo.

Exercicio 6. Prove que rev(rev(l)) =1, qualquer que seja a lista .




