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e Instrucgoes:

1. Esta avaliacao pode ser feita individualmente ou em dupla.
2. Consulta a material proprio impresso é permitida;

(a) E proibida a consulta a qualquer meio eletronico (celular, tablet,
computador, etc).

3. Valor das questoes:
— Item 1: 1.0 ponto;
— Item 2: 2.0 pontos;
— Item 3: 2.0 pontos;
— Item 4: 2.0 pontos.

4. Tempo de duragao: 21h05-22h30.

Exercicio 1. Seja ¢ uma formula da logica de predicados. Definimos a traducao
negativa de Gédel-Gentzen de o, denotada por ¢V, indutivamente por:
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= se p é uma constante ou formula atomica
—(y") se o =
oy Ay se Q=1 Ay
PV =1 (=) A(9d)  sep=w1 Vs
pr = oy se 9 =1 — P
Vw<¢N) s€e Y = vx,@Z}
=(Yz=(¥™)) se p = 1

O fragmento negativo da LPO € definido pela gramdtica

O:=-pt) | L| =0 | 0A0 | 60| V0.

Provaremos que 0~ —,, 0, para qualquer férmula 0 pertencente ao fragmento
negativo, por inducdo estrutural em 6. Em cada caso, provaremos ambas as diregoes

de .

— () =p(t) b ———p(t) trivial jd que a regra (——;) é minimal. v

— (=) ===p(t) b —p() trivial jd que a eliminagio da dupla negagio de
formulas negadas pode ser feita na légica minimal. v’

e« Caso = 1:60N=--1.

— (+): LbFy =L por (m—). v

— (=): ==L by, L pela derivagio a sequir:

o Caso ) = =) (1 no fragmento negativo): Entio 0N = —(yN), e temos ™ =, 9
por (h.i.). Queremos mostrar que —~(¢N) =, —b. A prova é dividida em 2
casos, e o primeiro deles é resolvido a sequir:

o« Complete a prova dos outros casos:

_'77Z1 S = (@Z)N) ;
conjuncao;

implicacgado;

e v~

quantificacdo universal.




Prof. Fldavio L. C. de Moura

L. "¢t _‘(wN):

2. Caso 0 = 0; A0y 0N =0 AOY. Pela hii., 0N -k, 0; para i =1,2.

. 9{\7/\6’97!—,%91/\92

oM A oY oN A oY
N i N Ai)
. 91 92 .
(h.i.) ——2 (h.i.)
0 02 R
6, A 6, (7)

3. Caso 0 = 0; — 05: Queremos mostrar que 8~ -, 0, ou seja, 0¥ — 0 -+,
0, — 0,. Adicionalmente, temos por (h.i.) que 6 —H,, 6, e 0 -, 0,.
Portanto:

o 9{V—>9§V|—m91—>92

4]
oy oy oy
Hi (i)
0, — 0, B
o 0y — Oy, 0N — 0L
HN [
0, = 6] [ él] (h.i.)
sz (h.i.)
oy gy !
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4. Caso 0 = V,4: Queremos mostrar que 0V =, 6, ou seja, V(™) =, Vo ().
Temos por (h.i.) que ¥V =k, ¥, e portanto:
o Vo (¥N) by, Vot
Vo (y™)
efzg] |
(h.i.)
Yz /o]
w (Vi)
=Y
> vzw I_m vw(wN)
Ve (9)
dlefa] o)
TRETET R
Vo




